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Elaborar unos apuntes de una asignatura tiene la ventaja para los alumnos de precisar qué es o que en concreto se va
aexplicar durante &l curso. Ademas les permite no estar todo el rato pendientes de copiar a la mayor velocidad posible
(con los errores que €llo produce) todo lo que se escribe en la pizarra. Pero tiene también sus claras desventgjas. La
existencia de los apuntes suele incitarles a utilizar poco otros libros, que dan otras visiones de la asignaturay que tratan
diferentes temas con mas extension, gjemplos, aplicaciones o rigor (segun los casos) que en dichos apuntes.

Es importante, como se acaba de decir, consultar libros. El problema fundamental de la bibliografia para un curso de
Cdculo de primer curso es que no existe 'el libro adecuado' a todos |os estudiantes, pues éstos llegan a la universidad
con muy diferente formacion matemética. El idea seria que toda persona de primero de Fisicas pudiera seguir sin
excesivo esfuerzo un libro tan bonito como el Spivak. Pero eseideal dista mucho de larealidad.

En teoria, en las asignaturas de mateméticas del bachillerato se han tratado (esta escrito en los programas oficiales)
bastantes temas de los que se va a profundizar en Calculo |. Por gjemplo: nimeros reales, inecuaciones, sucesiones,
rectas, trigonometria, exponenciales y logaritmos, concepto intuitivo de limites, derivacion, gréficas, primitivas
sencillas, calculo de éreas u operaciones elementales con complejos. Segun esto, sélo parte de los temas de Célculo | se
verian por primera vez: todo lo relativo a series, la definicidn rigurosa de limites, los desarrollos de Taylor, las
sucesiones de funciones, el calculo de primitivas complicadas, las integrales impropias y pocas cosas méas (ademas del
cambio que suele representar lainsistencia de los profesores universitarios en 'l as demostraciones).

La experiencia dice que, aunque hay un porcentgje digno de estudiantes que si controlan buena parte de |os citados
temas del bachillerato, hay otra parte (por desgraciano muy minoritaria) con demasiados agujeros en su formacion. Para
los primeros, los libros clasicos de Calculo ([Sp], [A] o [CJ]) son €l complemento natural de estos apuntes (el [A]
tiene temas ademés de otras asignaturas: Algebra, Calculo 11, Ecuaciones Diferenciales,...). Pero para estudiantes de
menor nivel matemético es preferible mangjar libros més elementales, como € [L], [St] o [LHE], que contienen
muchos més gjempl os sencillos (aungue no incluyen los temas mas complicados del curso: diferentes demostraciones,
convergencia uniforme, impropias...).

Los seis libros anteriores tratan (al contrario que en el programa de Célculo I) primero las funciones y luego las
sucesionesy series. Los dos siguientes ([B] y [K]) si organizan |os temas como nosotros. El [K] es dificil de leer (y de
encontrar), pero es citado porque de & se han extraido algunas demostraciones de estos apuntes. Por Gltimo, € [AG],
aungue no ofrezca demostraciones, es interesante por los muy variados temas que trata'y los problemas que contiene.

Las hojas de problemas comunes a todos los grupos de Calculo | y los adicionales de estos apuntes son mas que
suficientes para €l curso. Pero en todos los libros de la bibliografia hay mas problemas propuestos y resueltos. Si
algln amante de las mateméticas quiere problemas mas tedricos y complicados, que no dude en enfrentarse a los del
[Sp]. Pero probablemente sea mayor € nimero de quienes echan en falta en nuestros problemas g ercicios sencillos que
permitan repasar los temas del bachillerato. En[L], [St] o [LHE] se pueden encontrar cientos de ellos.

[Novedades en la version 2001 de los apuntes: sdlo se han corregido erratas,
se han incluido los comentarios bibliograficos de arribay se han afiadido alos
problemas adicionales los problemas de |os exdmenes del curso pasado 2000-2001]
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PROBLEMAS ADICIONALES NO INCLUIDOS EN LASHOJAS COMUNES

CALCULO | grupo E PROB 1

1) Halarel medy el memde: i) 1995y 9009 , ii) 12345y 67890 , iii) 135,315y 351.

2) Probarque v3 y Y2 sonirracionales.

3) Probar ques ab,c,d>0 y %<gl entonces %<%<g.

Encontrar un racional y un irracional que sean mayores que 11/17 y menores que 9/13.

4) En dos partidos de baloncesto sucesivos un jugador ha obtenido un porcentaje de acierto en tiro de tres puntos superior
al de otro jugador. ¢Implicaesto que en € conjunto de los dos partidos es mas ato el porcentgje del primer jugador?

5) Demostrar que la media geométrica de dos nimeros positivos x e y esmenor o igual que la aritmética, es decir, que
Vxy £ (x+y)/2 s x,y>0. ¢Cuéndo coinciden?

6) Determinar s cadaafirmacion esciertao falsa
x<y b x1>y1l: x<y b x3<y3 ; 0<x<y b 3x2<xZ+xy+y2<3y? ; |x-5|<2 b 0<x<8 ;
X<5 P |x|<5 : |x|<5 P x<5 ; $xcon |[x—1|]=[2—x| ; $x con |x—1|=—2—x| ; Xx2—1£ [x2-1|£ x2+1 " x

7) Probar quesi A y B son conjuntos abiertos entonces AEB y ACB son también abiertos. Mas en general, ¢es
abierto el conjunto unién de una sucesion infinita de conjuntos abiertos?, ¢Jo es su interseccion?. Deducir propiedades
andlogas para conjuntos cerrados.

8) ¢Quéformatienen las sucesiones convergentes cuyos términos son todos enteros?

9) Sea anEbpfc,.Probarque Ya,®@L,cn®L P by®L ; ii)bp®¥ b ch®¥ ; iii)b®¥bP a,®—¥.

10) Sean: cy® O, bp® 1, in® ¥, dy® -¥ y &, esacotada. g,Quésepuedeafirmarsobrelaconv_ergenciade:
{in*th}, {cn+an}, {cnin}, {ina}, {bna}, {cn/an}, {bnfen}, {infch}, {in™}, {bn'"} 2

11) Demostrar quesi {a,} esacotaday sus (inicos puntos de acumulacién son 107 y 10~y lasucesion {b,} diverge
hacia +¥ , entonceslasucesion {a,bn} esdivergente hacia +¥ .

12) Hallar unasucesion cuyos 5 primeros términos sean —1, 3/2, -5/6, 7/24, —9/120 y determinar si converge.

7z On 7z E On On 1 On a( On
13) ¢Cuantovae 1 ? ¢Cuantovale ,n3m? ¢Es a —)=a - = 12
) ¢ 8,174 8, (acac) & (8,28, ) =85 = 8,

14) Unapelota cae desde unaalturainicial de 1m sobre una superficie horizontal. Si en cadarebote alcanza un 80% de
laaltura anterior, ¢qué distancia recorre hasta pararse?, ¢cuanto tiempo emplea?

15) Unapersonay su perro caminan aunavelocidad de 1 m/s haciasucasa. A 100 m de la puerta el perro comienza a
correr yendo y viniendo de la personaalapuertaa 4 m/s, hasta que la persona entra en casa. ¢Qué distancia recorre €l
perro desde que empiezaacorrer?

- $ (=pn
16) Comprobar sumando tresy cuatro términos que 0.8414 £ aO (@2n+1)! £ 0.8417 .
n= :

¢Cuéntos términos habria que sumar para estimar |a suma con error menor que 10~ ?

¥
17) Probar que él 1+1 convergey que su sumaestaentre 0.213 y 0.215.
n=

5n
[Usar los tres primeros términos 'y acotar €l resto mediante una serie geométrica)
s d+2

18) Encontrar todoslosvaoresde al R paralos que converge la serie a1 Sin
n=
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CALCULO I grupo E PROB 2

1) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por (-1,4) y (2,-5) . Hallar y dibujar la funcién inversa y=f-1(x) de la
funcion y=f(x) definida por larecta anterior. Escribir las funciones compuestas fzo[f—l]2 y [f—l]zofz.

2) Sean C(X)=x2 ; R(X)=Vx ; L(x)=1-x . Determinar en quéintervaloses f=RoCoL inyectiva, hallando la f1 en
cadaintervalo. Expresar lafuncion g(x)=V 1-v1—x2 como composiciénde C, R y L y precisar su dominio.

3) Halar (sin calculadora) los siguientes valores (en el caso de que existan):

005(_1%9 ) sen g sen%g tan%rIQ arctan(tan%g ) arcsen(arccos0) ch(log3)
[005329]1/4 1252/3 309471005 15964 log(log(log2))  cos(arctan1?) [sh(=1)]P

4) Hallar todos los nimerosreales x talesque: i) e?l1oox| 8x, ii) [tanx|>1.

i6 X X __senx
5) Expresar senx y cosx enfuncionde tan;, . Probar que tan;, =7, " .

6) Comprobar que: chéx—sh?x =1; 1/ch?x=1—th2x ; sh (x+y) =shxchy+chxshy ; ch (x+y)=chxchy+shxshy .

2X—Senx

7) Sean f(X): X+2senx

y L el limitede f cuando x® ¥ . Determinar un M tal que |f(x)-L |<0.1 si x>M.

8) Probar que f(x) = x2 sen% ,f(0)=0 y g(x) =V]x] —5x soncontinuasen O utilizando ladefinicion e—d .
En particular, determinar un d para e=1 y e=0.01.
9) Describir todas las funciones f que cumplen las siguientes condiciones:
a "e $d>0: [x—-al<d b [f(x)-f(a)l<e ; b) "e>0 "d>0: |x—al<d b [f(x)-f(a)|<e

1 1 t 2-x| si x<3
10) Sean f(x):[;],X>0; g(x) =sen , g(0)=0 ; h(X):%; k(x) = L—4X |sis>|<3X3

Determinar los puntos a para los que dichas funciones tienen limite en a; son continuas en a ; poseen limites
lateralesen a. Ver si tienen limite cuando x tiendea ¥ .

11) Determinar (si existen) loslimites siguientes:

. esenlxl-x_1 . 3+2x 37 . . 6x=sen(2x) . . =

L'@B“o 1-log(x+cosx) J('@Q”o > ! L{S‘o [x+5x2 _x] ' )l('@[)no 2x+3sen(4x) Xlé)r& [Vax? - V2x?-6x |

. arctanx . . 1-x . 2 3 . —1/|x-1| .

Iim ; lim th(chx—cosx) ; Ilim —5— ; lim |7 —— - lim e o lim sh(logx
X®¥ X X® ¥ ( ) x®1 x2-1 X® 1 [|09X Vlogx X® 1 X® 1 (logx)

o

ncosz . g (—1)nsen% : étan% : aarcco%

12) Determinar si convergen las series. as

13) Supdngaseque f escontinuaen [ab] y que f(x) essiempreracional. ¢;Qué puede decirse acercade f ?
14) Supdngase f continuaen [ab] y sea ¢ un nimero cualquiera. Demostrar que existe un punto delagréficade f en

[ab] parae queladistanciaa (c,0) se hace minima. ¢Es cierto lo anterior si sustituimos [ab] por (ab) ? ¢Y s
sustituimos [ab] por R ?
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CALCULO I grupo E PROB 3
1) Hallar las derivadas delas funcionesinversas (sh)™, (ch)™1 y (th)~1.
2) Demostrar que la derivada de unafuncién par esimpar y viceversa. ¢Es periddicala derivada de unafuncion periddica?

3) Un astronauta vigja de izquierda a derecha sobre la curva y=x2 . Al desconectar el cohete vigjard a lo largo de la
tangente alacurvaen € punto en que se encuentre. ¢En qué punto debe desconectar paraalcanzar i) (4,9) , ii) (4,-9) ?

4) Hallar laecuacion de la€elipse con sus gjes paralelos alos coordenados y centradaen el origen que tiene por tangente la
recta 5y+4x=25 en un punto de abscisa x=4 .

5) Dibujar lagréficade f(x) = [4x-3| - x2 . Determinar los valores maximo y minimo que alcanza la funcién f en e
intervalo [-3,3] . ¢Existealgun xI (0,2/3) parael que f(x)=07?

6) Sean P(x) = x2+3x4-7x3-21x2+10x+30 y Q(X) = x3—3x2—5x+15 .
Halar el mcd(P,Q) . Hallar todas lasraicesde P y de Q. Redlizar el producto P.Q y ladivisién P/Q.

7) Probar que P(x) = 2x5+3x4+4x3+6x2+2x+3 tiene raices miiltiples y hallar todas sus raices.
8) Probar que el cambio z:x+% convierte ax4+bx3+cx2+bx+a=0 en una ecuacion de segundo gradoen z.

9) Halar todaslas solucionesde: x4+2x2+8x+5=0, x4+1=0, 3x4-7x3-7x+3=0.

10) Precisar cudntas raices de los siguientes polinomios hay en losintervalos que seindican:
P(X)=3x3—x2+x-1 en (¥,0) yen (1,%) P(X)=x4+x3+x2+x  en (=¥,0) yen (0,1)
P(x)=x4+8x—1 en (-3-2) yen (0,1) P(x)=2x2+8x3+5x—6 en (—¥,0) yen (0,¥)

11) Probar que € polinomio P(x)=x®+x+9 tiene una Unica raiz real. Encontrar, utilizando e teorema de Bolzano, un
intervalo delongitud 1/4 en el que se encuentre dicharaiz. Precisar €l valor de laraiz utilizando €l método de Newton.

12) Sean los polinomios clibicos: x3+x—17 , 2x3—7x2+1 , 16x3-12x2+1 . i) Dibujar sus gréficas. ii) Hallar sus raices
reales a partir de las formulas de los apuntes. iii) Hallar aproximadamente dichas raices utilizando e método de Newton.

13) Hallar aproximadamente todas las soluciones reales de | as siguientes ecuaciones:
3x3-2x2—6x+4=0 ; x4+4x2-1=0 ; x2+x+1=0 ; xsenx+cosx = x2 ; x thx =1 ; log|x|=x—1

14) Hallar aproximadamente los cortes con y=0, los extremosy los puntos de inflexion de
P(x) = Ox#+8x3+28x2+24x+3 , Q(X) = 2x°-15x3+20x2+5x+3 y f(x) = eX—x3

15) Aplicar € método de Newton partiendo de xp=1 alasfunciones f(x) = x2 y g(x)= \3& .

16) Verque f(x):eX/ 3 escontractivaen [0,2] y aproximar el Gnico cero de x=eX/3 en dicho intervalo.

17) Dibujar las gréficas delas funciones:

2
4_43 X | XZAX+5 |£_l | 32 | 23 | _ | X _
3X 74X | 241 ) G x| Xovax 3x4/o+2x | 3 sen(x—2) 4 — Secx
senx 2on 1-x2 —|x| | 2 | 1 | 2.
1+|tanx| | " | €0s42X —|cosx| | arcseny o | e e ooX 1 log(x“—x)

18) Dibujar lascurvas: x2+y2+2x—4y=0 | X2—xy+y2=3 | 4x2-y2_8x=12 | x2y2=x2-1

19) Un globo se eleva verticalmente desde el suelo a 100m de un observador, a una velocidad de 2m/s. ¢A que ritmo crece
€l angulo de elevacion de lalinea de vision del observador cuando €l globo estaaunaaturade i) 10m, ii) 100m ?

20) Untren parte de unaestacion en linearecta hacia el nortea 100km/h . 12 minutos después parte otro hacia el este a
50km/h . ¢A qué ritmo cambialadistanciaentre lostrenes 1 hora después de la partida del segundo?

21) Hallar el valor minimo de la sumade los arcos tangentes de dos reales 3 0 cuyasumasea 1.
241/2
22) Hallar los puntos de lagréficade f(x) = [6+ g —XZ] situados a mayor y menor distancia del punto (4,0) .

23) Hallar el punto de larectatangente alacurva x2+y2=4 en el punto (1,-/3) que esté méas préximo a punto (2,0).
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CALCULO I grupo E PROB 4
1) Escribir el polinomio P(x) = x3—2x2—x+5 ordenado en potencias de (x—2).

2) Cdcular P3, € polinomio de Taylor degrado 3 en x=0 de f(x) = tanx .
Determinar si P3(1) esmayor o menor que tanl sin utilizar calculadora.

3) Hallar lospolinomios Q;, Q, y Qg deinterpolacion de cosx enlospuntos x siguientes: 1) Oy p/3,
2) 0,p/3yp/2, 3) 0,p/6, p/3yp/2.Utilizar Q; y Q, paraaproximar el x tal que cosx =X .

4) Hallar el A4 delafdérmulade interpolacion de Newton para puntos equidistantes.
Hallar & Q4 queinterpola sen?(px) en 0, 1/4, 1/2, 3/4y 1. Aproximar con é sen?(7p/12) .

5) Estudiar en qué subconjuntosde R converge uniformemente fn(x) = codx .

6) Estudiar la convergenciapuntua y uniformeen €l intervalo [0,1] de:
e . _ X _ . . o
a) lasucesion de funciones f,(x) ‘\/Tﬁ ,n=1,2,3,... ; b)laserie a f(x).

7) Determinar losvaloresde x paralosquelaserie & (—2x)3n es convergente. Decidir si converge para X :arctang .

8) Sea f(x)=x (1+x3)_1/5 . Hallar los 3 primeros términos no nulos de su desarrollo de Taylor en x=0.
Aproximar por un raciona f(1/2) con error menor que 0.001 .

9) Calcular €l valor de l0\/1.2 con error menor que 0.01 . Hallar el valor deV1/2 a partir de un polinomio de Taylor de
orden 3 y dar unacotadel error cometido.

10) Hallar el desarrollo de Taylor hasta X6 delafuncién f(x) = [36+x3]~1/2
Hallar un racional que aproxime con error menor que 102 : i) f(2), ii) f(-1).

1/2

11) Escribir e desarrollo en seriede (1-x2)™~'“ . Deducir a partir de & |os primeros términos del desarrollo de arcsen x .

12) Hallar un polinomio cubico P(x) tal que %@1 tiendaa O cuando x tiendea 1.
13) Sea fi C*. Probar que () = @IEN 4 o) y que fr(g) = (ENTER2A o
Si f(x)=4%, aprovechar lo anterior para aproximar f'(0) y f'(0) tomando h=1/2.
14) Calcular los siguientes limites indeterminados cuando x tiendea a indicado:
a=0: % , :8%1[%2(%))‘} . a=0": [é(1+x)1lx] Ux.
a&1": logx log(1-x) ; a=¥: 4L11—i<:acrgt8?2/j]/x ; [co&)l(]logx .
15) Hallar el limite cuando x tiendea 0,¥ , -1 de
e I i Rt S it
16) Hallar e limite cuando x® O parae€l Unico valor de a parael esfinito: ser?)?flxo_;alx_x) ; S‘;QX - X%

17) Determinar paraquévaoresde b existeel limitede x P[V1+ox?—1] si i) x® o, i) xX®¥ .

18) Cadcular € limite de las sucesiones (utilizar técnicas de célculo de limites de funcionesy justificar 1os pasos):

a =nLlogon+n22™" bn :% senﬁ | ch=nd (1—005%) Iog(1+%)

19) Usando e teoremadel valor medio encontrar e limite de lasucesion a, = n1/3 —(n+1)1/3
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20) Dibujar las gréficas de las siguientes funciones:

— 2 -1 = -3 —
X 1ogx2—x2 | 6Iog|x|+712+% | xarctan)l( | g X | el/x | x LeX | x g b/x | th% | x X

21) Sea f(x)=senx—xcosx. Dibujar su gréfica Precisar paraqué m existe el limite de x Mf(x) si i) x® 0, ii) X® ¥ .

22) Sea f(x) =e4/X—4/X2 , f(0)=0. Determinar los puntosen que f escontinuay derivable. Hallar maximos, minimos y
puntos de inflexion. Estudiar asintotas. Dibujar lagréfica. Utilizando Py 1 , polinomio de Taylor de grado 1 en x=1,
dar un valor aproximado de f(1.1) . Determinar sin calculadora si el valor aproximado es mayor o menor que € exacto.

23) i) Dada g(x) =sen?(p/x) , evaluarlaen x=4/n,ni N , y eshozar su gréfica usando estos datos. ;Converge la sucesion
{9(4/n)} ? ¢Posee alguna subsucesi6n convergente?
ii) Sea f(x)=xsen?(p/x) si x0, f(0)=0. Justificar si es f continuay derivable en x=0. Determinar el limite de
f cuando x® ¥ . Hallar losminimosde f en x>0 . Estudiar concavidad y convexidad. Dibujar lagréficade f . Probar
gue & méximo absoluto de f entodo R seacanzaenun x del intervalo [2,3] .
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CALCULO I grupo E PROB 5

1) Utilizando exclusivamente la definicion de integral calcular ¢ x dx e ¢ x2 dx..

2) Sea f acotadaen [ab] . Determinar s |as siguientes implicaciones son verdaderas o fal sas:
fl Cllab] b f integrableen [ab] f integrableen [ab] b f acanzasu maximo en [a,b]
f creceen[ab] b f integrableen [ab] f integrableen [ab] b §f2=[af]?

3) Aproximar e conladefinicion Iogx:(‘)igt y las desigualdades t=21/20 < t—1 < {~19/20

t si t>1.

4) Sea f definidapor: f(x)=—1 si xI (0,1); f(x)=3-2x si xI (1,2); f(0)=f(1)=f(2)=0.
Hallar F(x)=gf(t)dt y F(x)=& F(t)dt paralos xI [02] queexista
Determinar dénde F tiene primeray segundaderivadas, calculando F' y F".

5) Si F(x)=x e’ dt ,halar F'(5).
6) Sealafuncién f(x)=cosV|x| .a) Estudiar si esderivableen x=0.b) Hallar, si existen, losvaloresmaximoy minimo

de f enelintervao [4,1] . c) Calcular laintegral (‘144f(x) dx .

dt

7) i) Determinar paratodo nl N en qué x3 0 alcanzasu valor maximo lafuncion fn(x) :QZX 3466 -

¥
ii) Probar que la serie de funciones élfn(x) converge uniformemente en [0¥) .
n=

N dx

., N d ) d
8) Expresar I(x) = x2+]" enfuncionde | ,_1(x) . Calcular O[XTXHZ y O[W:Jrs]?’ .

9) Cdcular: 68 senmx sennx dx ; 68 cosmx cosnx dx ; 68 senmx cosnx dx , m,nl N.

10) Sea f continuaen R ysea F unaprimitivade f ¢S f esimpar, es necesariamente F par? ¢S f es par, es
necesariamente F impar? ¢Si f es periddicaes necesariamente F periddica?

11) Hallar e &eadelaregion acotadaentre el gje x y lagréficadelafuncion f(x) = [x3—1| - 2.
12) Hallar e &readelamenor de las dos regiones acotadas por lascurvas x2+y2=2 y x=y2 .

. o Cox2y?
13) Calcular el areadelaregioninterior alaelipse 2 " 1.
14) Hallar el dreadelaregion encerradaentrelacurva y=x# y larectatangente alacurvaen el punto de abscisa x=a>0 .
15) Hallar el dreadelaregion acotada comprendidaentre y=0, lacurva x2+y2=4 y latangentealacurvaen (1,~3).
16) Hallar el valor minimo, si existe, de S(a) = c‘% | x3-ax|dx.

17) Determinar s es mayor o menor €l &reaencerrada por lagréfica de lasfunciones i) f(x):e_X/ 2

delas x endintervalo [0,1] oenel intervalo [1,¥).

i) g)=ex* y ol gje
18) Considéreselaregion del cuarto cuadrante limitada por lagréficade f(x)=—eX (a>0) y el gje x.

Probar que larectatangente a f(x) en x=0 divide dicharegién en dos partes de igual area.
19) Describir las gréficas de las funciones: a) r=asenq , b) r=asecq, c) r=cos2q, d) r=|cos2q] .

20) Hadllar el areadelaregion acotadaencerradaentreel e x vy la gréfica de la funcién h(x)=1-{x-1| , integrando en
coordenadas i) cartesianas, ii) polares.

21) Hallar e &eacomprendidaentrelasespirales r=2e9 y r=e9 si i) gl [0,2p], ii) £O.

22) Halar lalongitud delas curvas: i) y=logx , xI [1,€] ; ii) y=x2/3, xi [0,1] .
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23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

2001-2002

Supongamos que f(X)® 3 si x® ¥ . ¢Qué ocurre con € valor mediode f en [O,b] cuando b® ¥ ? Justificarlo.

Seaunavarilladelongitud L situadaen el je x con un extremo en €l origen.

9
Hallar su centro de gravedad y su momento de inercia respecto del origen si su densidad es r (x):{ )Cz /i g,iE(;foE/E

X dt . . . . L . . F(2x)
Dada F(x)—Q Togtrt Determinar si converge laintegral mpropm)!gg F(x) . Hallar (si existe) € Xlérg Fx)
x3+x2-7 R .
Sea g(x)= 5 Calcular la primitiva G(x) de g(x) que cumple G(0)=—1 . Probar que g(x)>1 s

x3-2x2+x—
x1[0,1] y que hay un Gnico cl (0,1) tal que G(c)=0 . Determinar si converge laintegral impropia (‘; Vo(x) dx.

Una particula avanza por € eje x con velocidad v(t):t(1+t2)a m/s en €l instante t . Si inicialmente esta en el
origen, ¢paraquévaloresde a: i) recorre 1m antes de 1 segundo, ii) recorre 1m en un tiempo finito, iii) acanza
cualquier punto del semigje positivo en tiempo finito?

Aproximar IogZ:c?l % utilizando las formulas de los trapecios (n=2, n=4) y Simpson (n=2, n=4; o0 sea, m=1, m=2).
. 1 2 < 2 X . .
Aproximar Q eX"dx , Q WFldx e Q dx utilizando Taylor y Simpson.

Calcular Q}xze‘xdx . Probar que %£ (%xze‘xzdx E% .

nx
it dx<4.

Estudiar para qué valores enterosde n severificaque 3< (‘i 2

X
x4-16

Hallar el valor delaintegral | :Q} dx y un nimero racional que aproxime | con error menor que 102 .

X242
x4+4

1
Sea f(x) = Hallar unaprimitivade f . Probar que % £ Q)f £§ .

Sea f(x) = 2xX—x2 a) Aproximar c‘% f utilizando el desarrollo de Taylor deorden 4 en O de f.
b) Sea H(x):é+l f, x1 [0,2] . Precisar en qué puntos x alcanza sus valores maximo y minimo.

¢) Calcular € limite de %é f(t)dt i) cuandox® O , ii) cuando x® ¥ .
El perimetro de una elipse de gje mayor 2ay excentricidad k viene dado por L=4a C%/Z 1-k2sen?q g .

Evaluar L integrando término atérmino el desarrollo de laraiz en potencias de k2sen?q .
Hallar aproximadamente e perimetro delaelipse 3x2+4y2 =12 (k2=1-,; ).
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CALCULO I grupo E PROB 6

1) Escribir los complejos: i) —5i, -3-iW3, —p ,4-3i, enlaforma reld .

ii) 3eP 4005% —disenl | ¢/SenZ ;765432

6 ,enlaforma at+bi .

—j 4 - . .
2) Calcular: 1,3 , (—\/§+i)10 , 1 ')5 , \/—16dP/3 ' |e3_'|2+'||,

i 1+ 1+
3) S z=x+iy, escribir laparterea y laparteimaginariade: z+z+z.z, 72, ez,

4) Determinar si las siguientes igualdades son ciertas paratodo z complejo:
2Re(2)=z+Z , Re(zw)=Re(z)-Re(w) , |z|=|Z] , z2=|z|? , sen(2z)=2senzcosz

5) Resolver las ecuaciones: Z2+iz+2=0, z3+8=0, z4-1622+100=0, €?=1, cosz=4 .
6) Representar los complejos que satisfacen: z-z=i , |z-1|£|z+1|, |z-1|=2|z+1|, |€|=Re(z), Arg(z3)£g .
7) Estudiarsi f(z)=|z] y g(z)=|z|2 son continuasy derivablesen z=0.

8) Estudiar si lafuncion f(z)=Vz que hace corresponder a cada z la raiz con argumento principal més pequefio es
continua en todo el plano complejo.

9) Demostrar que € = e%€" . Probar que f(z)=e* toma todos los valores complejos menos el 0, que no es inyectiva
y quetiene periodo 2pi .

10) Definimos Inz = In|z|+iArg(z) , 2t O [ Arg(z) es el argumento principa de z]. Comprobar que énz=z
Hallar In1, In(2i), In(1+i), In(1-) . Estudiar la continuidad de Inz.

11) Probar ques zwl C entonces ||z|-|w||£|z—w] .
Probar que si lasucesion compleja {&,} converge entonces también lo hace lasucesion real { |an|} -

12) Hallar (s existe) e limite de las siguientes sucesiones de complejos:

2—n/2(1+i)n’ (1+5i)n(3+2i)n , 2—n(1+i)n(1_i)—n ’ (n—i)3n_3 ' ein/(n+1) ' e(2—i)/n’ e—nei .

13) Determinar s convergen las series:

4-30)" 1-ni i/n in )" 1
S n! 1 S n2 ) S e 1 Snz ’ S \IT_] 1 S[Z—eln]nz
14) Estudiar s laserie Sn’? converge cuando i) z :45_+3i| , 1) z= e_3|Oi
. - . -l
15) Determinar laregidn del plano complejo en que converge laserie al ain
n=

16) Hallar € radio de convergencia de las series de potencias complgjas:

S!—l}nzn SZnZn Sn!zn Sinnn{I SI"IZn SinZn
3 ] | ] ] n ] ]
n n 2

nn n+1 n+l
; ; o o f1 N2 o4 _1 j|7+3i]
¢Convergen estas seriespara z=i , z=—i, z=(14)~, z=1+ie, z=¢€ ?
. . , - z sen’z €
17) Desarrollar en serie de Taylor, determinando €l radio de convergencia Tiz0g2 » S€Nzcosz , — — , .
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